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(54) Verfahren zur Ausldsung eines I nsassensch utzsy stems in Fahrzeugen 



(57) 2.1. Bekannte Ausloseverfahren weisen den 
Nachteil auf , dass die zur Veranderung der Auslo- 
seschwelle notwendigen Informationen beim Auf- 
prall abgefragt werden. Dabei besteht das Risiko, 
dass die Systeme, die die benotigten Daten Oder 
Signale liefem sollen, Oder das Ubertragungsmedi- 
um, zum Beispie! der Kabelbaum, durch den Auf- 
prail gestort oder sogar zerstort sind. Ebenfalls 
kann das fur den Datenbus notwendige Ubertra- 
gungsprotokoi) auf Grund von Spannungsspitzen 
oder Kurzschlussen infolge eines Aufpralls gestort 
sein und fehlerhafte Werte liefem. 
2.2. Verfahren zur Ausldsung eines Insassen- 
schutzsystems in Fahrzeugen, bei welchem ein von 



Sensoren ausgehendes Freigabesigna! fur die Aus- 
ldsung des I n sasse nsch utzsystems generiert und 
mit einem als Ausldsekriterium benutzten Schwell- 
wert verglichen wird, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schwellwert fortlaufend und in Abhangig- 
keit von dergemessenen Fahrzeuggeschwindigkeit 
oder in Abhangigkeit von Sensorsignalen verandert 
bzw. angepasst wird. 

2.3. Die Erfindung eignet sich insbesondere fur ei- 
nen Algorithmus zur Ausldsung eines Insassen- 
sch utzsystems in Fahrzeugen, urn Fehlauslosun- 
gen bei hohen Geschwindigkeiten zu verhindem. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Auslo- 
sung von Insassenschutzsystemen in Fahrzeugen nach 
dem Oberbegriff der Patentanspruche 1 und 4. 
[0002] Ein solches Verfahren nach dem Stand der 
Technik ist beispielsweise aus der neuen europaischen 
Patentschrift EP 0 458 796 B2 bekannt, wo beschrieben 
wind, dass ein als Auslosekriterium benutzter Schwell- 
wert in Abhangigkeit von einer oder mehreren vom 
Crashvorgang abgeleiteten ZustandsgrdBen des Fahr- 
zeugs veranderbar ist. Urn eine Gefahrdung der Fahr- 
zeuginsassen durch eine Fehlausldsungen des Insas- 
senschutzsystems auszuschlieBen, wird im Falle eines 
Aufpralls beispielsweise die Ausloseschwelie angeho- 
ben. 

[0003] Weitemin ist zum Beispiel aus der deutschen 
Offenlegungsschrift DE 41 17 811 A1 bekannt, die Ge- 
schwindigkeit durch Integration aus der Beschleuni- 
gung zu erzeugen und die Ausloseschwelie bei niedri- 
ger Geschwindigkeit anzuheben und bei hoher Ge- 
schwindigkeit abzusenken. 

[0004] Bei derartigen Verfahren besteht das Risiko, 
dass die Systeme, die die bendtigten Daten oder Signa- 
le zur Anpassung der Ausloseschwelie liefem sollen, 
oder das Obertragungsmedium, zum Beispiel der Ka- 
belbaum, durch den Crashvorgang gestdrt oder sogar 
zerstort sind. Ebenfalls kann das fur den Datenbus not- 
wendige Ubertragungsprotokoll auf Grund von Span- 
nungsspitzen oder Kurzschlussen infolge eines Auf- 
pralls fehlerhafte Werte liefem. 
[0005] Zudem ist noch aus der deutschen Offenle- 
gungsschrift DE 37 37 554 A1 bekannt, die Informatio- 
nen, die in einem Anti-Blockiersystem voriiegen, uber 
dessen Prozessor zur Auslosung der Insassenschutz- 
systeme heran zu Ziehen. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zur Auslosung eines Insassenschutzsystems 
in Fahrzeugen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
oder 4 so zu gestalten, dass eine die Fahrzeuginsassen 
gefahrdende Fehlausldsung zuveriassig vermieden 
wird und den noch im Crashfall eine sichere Auslosung 
gewahiieistet ist. 

[0007] Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren 
mit den in den Anspruchen 1 oder 4 angegebenen Merk- 
malen. 

[0008] Das Verfahren nach Anspruch 1 oder 4 weist 
die Vorteile auf, dass die zur Anpassung der Auslose- 
schwelie notwendigen Informationen sicher erfasst und 
ubertragen werden konnen, da Sensoren, Ubertra- 
gungswege und Auswerteelektronik voll funktionsfahig 
sind. Ein weiterer Vorteii liegt darin, dass der Prozessor, 
der den Ausldseaigorithmus bearbeitet, diese zusatzli- 
chen Informationen nicht erst bei einem Crash mitver- 
arbeiten muss, sondem bereits zu einem fruheren Zeit- 
punkt mit noch nicht zeitkritischen Ablaufen bearbeiten 
kann. Somit muss im Crashfall eine Ausloseschwelie 
auf Basis der zusatz lichen Informationen nicht erst be- 



rechnet werden, sondem man kann auf eine zuvor der 

Situation angepasste Einstellung zuruckgrerfen. 

[0009] Die Erfindung eignet sich insbesondere fur ei- 

nen Algorithm us zur Auslosung eines Insassenschutz- 
5 systems in Fahrzeugen, urn Fehlausldsungen bei ho- 

hen Geschwindigkeiten zu verhindem. 

[0010] Vorteiihafte Ausgestaltungen des Verfahrens 

nach Anspruch 1 oder 4 sind in den jeweiligen Unteran- 

spruchen angegeben. 
10 [0011] Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfuh- 

rungsbeispiels unter Zuhilfenahme der Zeichnung er- 

lautert. 

[0012] Eszeigen 
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Rg. 1a - c: jeweils in einem Diagramm den Zusam- 
menhang zwischen einer Geschwindig- 
keitsanderung und der Anpassung der 
Ausloseschwelie und 

Fig. 2: in einem Diagramm den Zusammenhang 

zwischen einem weiteren Ereignis und 
der Anpassung der Ausloseschwelie. 



[0013] Die Fig. 1a-c zeigen jeweils in einem Dia- 

25 gramm die Geschwindigkeit V eines Fahrzeugs und die 
Geschwindigkeitsanderung DV uber der Zeit t, weiterhin 
eine erste Kurve V, die die Geschwindigkeit eines Fahr- 
zeugs darsteilt, und eine zweite Kurve DVG, die die als 
Auslosekriterium benutzen Grundschwelle (G) fur die 

30 Geschwindigkeitsanderung (DV) darsteilt. 

[001 4] In Fig. 1 a weist ein Fahrzeug bis zu einem Zeit- 
punkt T, eine annahemd konstante und vergleichswei- 
se hohe Geschwindigkeit V 2 auf. Die Grundschwelle der 
Geschwindigkeitsanderung DVG ist auf einen ver- 

35 gleichsweise hohen Wert DVG2 eingestellt, urn ein un- 
beabsichtigtes Auslosen des Insassenschutzsystems, 
etwa beim starken Abbremsen des Fahrzeugs, zu ver- 
hindem. Die zugehdrige Kurve DVG verlauft parallel zur 
Kurve der Geschwindigkeit V 2 und ebenfalls bis zum 

40 Zeitpunkt annahemd konstant. 

[0015] Vom Zeitpunkt T t an bis zu einem Zeitpunkt T 2 
wird die Geschwindigkeit V des Fahrzeugs gleichmaBig 
vom Wert V 2 auf einen vergleichsweise niedrigen Wert 
V-, verringert, beispielsweise aufgrund einer Geschwin- 

45 digkeitsbegrenzu ng. Analog zur Geschwindigkeit V wird 
erfindungsgemaB die DV-Grundschwelle DVG ausge- 
hend vom Wert DVG2 zum Zeitpunkt T t auf einen ver- 
gleichsweise niedrigen Wert DVG1 zum Zeitpunkt T 2 zu- 
ruck genommen, urn eine schneile Auslosebereitschaft 

so des Insassenschutzsystems zu gewahrteisten. 

[0016] Ab dem Zeitpunkt T 2 bis zu einem Zeitpunkt T 3 
wird vom Fahrzeug die Geschwindigkeit V 1 annahemd 
konstant beibehalten; analog dazu wird in diesem Zeit- 
raum die DV-Grundschwelle DVG auf dem Wert DVG1 

55 annahemd konstant gehalten. Zum Zeitpunkt T 3 emoht 
sich die Geschwindigkeit V des Fahrzeugs ausgehend 
vom Wert V 1 wieder auf einen hoheren Wert bis zu ei- 
nem Zeitpunkt Tq. Erf indungsgemaB wird mit der zuneh- 
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menden Geschwindigkert in diesem Zeitraum zwischen 
T 3 und T 0 auch die DV-Grundschwelle DVG wieder auf 
einen hoheren Wert angehoben. 
[0017] Solite zum Zeitpunkt T 0 ein Crashvorgang, bei- 
spielsweise ein Aufprall stattfinden und ein von Senso- $ 
ren, zum Beispiel von Aufprallsensoren, ausgehendes 
Freigabesignal fur die Auslosung des Insassenschutz- 
systems generiert, so kann vorteilhaft auf eine vor dem 
Zeitpunkt T 0 angepasste Einstellung der Auslose- 
schwelle zuruck gegrtffen werden, oder die Auslose- 10 
schwelle gemaB des Stands der Technik in Abhangig- 
keit von einer oder mehreren vom Crashvorgang abge- 
leiteten ZustandsgrdBen des Fahrzeugs verandert wer- 
den. 

[0018] Die Anpassung der DV-Grundschwelle DVG in 15 
Abhangigkeit der Gesch windigkeit V des Fahrzeugs er- 
folgt auch bei noch hoheren Geschwindigkeiten, wie 
dies in Fig. 1b dargesteitt ist, oder auch bei wesentlich 
niedrigeren Geschwindigkeiten, wie Rg. 1c zeigt. 
[001 9] In Rg. 2 ist dargestellt, wie auch andere Ereig- 20 
nisse, insbesondere Sensorsignale, zu einer Anpas- 
sung der Ausloseschwelie DVG fuhren konnen. Bei- 
spielsweise ist ein Fahrzeug bis zu einem Zeitpunkt T 1 
mit einer Geschwindigkert V 2 unterwegs; die DV-Grund- 
schwelle DVG ist bis zu diesem Zeitpunkt Tj auf einen 25 
vergleichsweise hohen Wert DVG2 eingestelrt , urn ein 
unbeabsichttgtes Ausidsen des Insassenschutzsy- 
stems und damit eine Gefahrdung der Fahrzeuginsas- 
sen zu vemindem. 

[0020] Zum Zeitpunkt T t tritt ein relevantes Ereignis 30 
ein, beispielsweise erfolgt eine Vollbremsung des Fahr- 
zeugs. In Fotge dessen veningert sich die Geschwin- 
digkert V, ausgehend von der Geschwindigkert V 2 auf 
eine niedrigere Geschwindigkert V 2 zum Zeitpunkt Tq. 
Vom AntiblocWer-Steuergerat kann nun bereits zum 35 
Zeitpunkt die Information "Vollbremsung" erharten 
und dahingehend ausgewertet werden, dass folgiich die 
DV-Grundschwelle DVG auf einen niedrigeren Wert 
DVG1 eingestelrt wird, noch bevor sich die Geschwin- 
digkert V allzusehr veningert hat. Das schnelle Absen- 
ken der DV-Grundschwelle DVG garantiert die schnelle 
Auslosung des Insassenschutzsystems, falls zum Zeit- 
punkt T 0 ein Crashvorgang, beispielsweise ein Aufprall 
auf ein Hindemis, erfolgen sollte und ein von Sensoren 
ausgehendes Freigabesignal fur die Auslosung des In- 
sassenschutzsystems generiert wird. 
[0021] Anstelle der vom Antiblockier-Steuergerat 
kommenden Informationen oder zusatzlich dazu kon- 
nen auch Informationen aus einem Abstandserfas- 
sungssystem oder aus einer aktiven Fahrwerksrege- so 
lung abgefragt und zur Anpasung der Ausloseschwelie 
verwendet werden. 

[0022] Die erfindungsgemaBe Anpassung der als 
Auslosekriterium benutzten DV-Grundschwelle DVG an 
die gemessene Geschwindigkert V eignet sich insbe- 55 
sondere fur einen Algorithmus zur Auslosung eines In- 
sassenschutzsystems in Fahrzeugen, urn Fehlausld- 
sungen bei hohen Geschwindigkeiten beispielsweise in 



Folge einer Vollbremsung zu verhindern. 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Auslosung eines Insassenschutzsy- 
stems in Fahrzeugen, bei welchem ein von Senso- 
ren ausgehendes Freigabesignal fur die Auslosung 
des Insassenschutzsystems generiert und mit ei- 
nem als Auslosekriterium benutzten Schwellwert 
(DVG) verglichen wird, dadurch gekennzelchnet, 
dass der Schwellwert (DVG) fortlaufend und in Ab- 
hangigkeit von der gemessenen Fahrzeugge- 
schwindigkeit (V) verandert bzw. angepasst wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass der Schwellwert (DVG) bei steigen- 
der Geschwindigkert (V) des Fahrzeugs erhoht 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass der Schwellwert (DVG) bei fallen- 
der Geschwindigkert (V) des Fahrzeugs vermindert 
wird. 

4. Verfahren zur Auslosung eines Insassenschutzsy- 
stems in Fahrzeugen, bei welchem ein von Senso- 
ren ausgehendes Freigabesignal fur die Auslosung 
des Insassenschutzsystems generiert und mit ei- 
nem als Auslosekriterium benutzten Schwellwert 
(DVG) verglichen wird, dadurch gekennzelchnet, 
dass der Schwellwert (DVG) fortlaufend und in Ab- 
hangigkeit von Sensorsignalen verandert bzw. an- 
gepasst wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass der Schwellwert (DVG) beim Ein- 
setzen eines Antiblockier-Systems vermindert wird. 
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